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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Magrtetisch-induktiver DurchfluSmesser 

(§7) Ein Magnetisch-induktiver DurchfluSmesser bestaht aus 
einem MeBrohr mit einer Innenauskfeidung aus einem 
elastischen Werkstoff, zwei am MeSrohr an zwei einander 
gegenuberliegenden Seiten angebrachten MeSeiektroden 
und einer Spuleneinrichtung zur Erzeugung eines Magnetfel- 
des sowie einer Vorrichtung zur Auswertung der MeSsigna- 
le. Zur Erhdhurtg der Me&genauigkeit und Schonung der 
MeSelektroden beim Messen der Flie&geschwtndigkeit von 
Schlammen ist vorgesehen, daS die Mefielektroden aus 
einem nichtmetallischen flexiblen, elektrisch leitfahigen 
Werkstoff bestehen. 
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Die Erfindung betrifft einen magnetisch-induktiven 
DurchfluBmesser, bestehend aus einem MeBrohr mit ei- 
ner Innenauskleidung aus einem elastischen Werkstoff, 
zwei am MeQrohr an zwei einander gegenuberliegen- 
den Seiien angebrachten MeBelektroden und einer Spu- 
leneinrichtung zur Erzeugung eines Magnetfeldes sowie 
einer Vornchtung zur Auswertung der MeBsignale. 

Bei ublichen DurchfluBmessern treten beim Messen 
der FlieOgcschwindigkeit von dunnflussigem Schlamrn, 
zum Beispiel in Bergwerken, Schwierigkeiten auf, weil 
durch da.s Abriebverhalten der Schlamme eine Tribo- 
wirkung entsteht. Die dadurch erzeugten Storungen 
fuhren zu Fehiergebnissen bei Elektroden-Messungen. 
Es wurde bereils vorgeschlagen, die Elektroden in be- 
zug auf die Innenflache der AuskJeidung eines Durch- 
fluBrohres vertieft anzubringen, um die Tribowirkung 
auszuschalten. Die Genauigkeit der MeBergebnisse, die 
man mit vertieft angebrachten Elektroden erhait, ist je- 
doch nicht ausreichend. 

Demgegentiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, einen magnetisch-induktiven DurchfluBmesser 
der gattungsgemaDen Art derart weiter zu entwickeln, 
daB beim Messen der FlieDgeschwindigkeit von Schlam- 
men eine groBere MeBgenauigkeit erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die MeBelektroden aus einem nichtmetallischen, fle- 
xiblen, elektrisch leitfahigen Werkstoff bestehen. Neben 
genaueren MeBergebnissen halten die aus einem elasti- 
schen, weichen Werkstoff bestehenden MeBelektroden 
in vorteilhafter Weise den StoBbeanspruchungen des 
Fordergutes besser stand. 

Die MeBelektroden bestehen vorzugsweise aus einer 
Mischung aus einem elastischen Polymer und RuB- 
schwarz, wobei die Mischung aus 70-80% Polymer, 
insbesondere Naturgummi. und 20 bis 30% RuBschwarz 
besteht Die Shoreharte des Materials sollte zweckma- 
Big weniger als 100 betragen und insbesondere eine 
solche Shoreharte aufweisen, die der Shoreharte von 
Gummi entspricht. Der Kdrper der Elektrode kann, mit 
anderen Worten, eine Shoreharte von ungefahr 50 und 
einen elektrischen Widerstand von weniger als 1000 
fl/cm 3 aufweisen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen 
die MeBelektroden stabformig ausgebildet und jeweils 
in einer Offnung der Innenauskleidung mittels eines 
Klebstoffs befestigt sein, wobei das Elektrodenende 
btindig zur Innenflache der Innenauskleidung liegt. Die 
Offnungen in der Innenauskleidung konnen so geformt 
und bemessen sein, daB jede Elektrode genau hinein- 
paBt. Das entgegengesetzte, nach auBen weisende Teil 
der MeBelektroden ist jeweils in einem am Meflrohr 
angebrachten Elektrodengehause mittels eines Haftmit- 
tels fixiert. Das Haf tmittel besteht aus einem Haftmittel 
mittlerer Viskositat, wie z. B. aus einer Mischung aus 
Epoxidharz und einem Hartemittel im Verhaltnis 75 : 25, 
wobei das Epoxidharz ein unmodifiziertes Bisphenol- 
A-Epichlorhydrin Epoxidweichharz und das Hartemittel 
ein dickflussiges Aminopolyamidhartemittel sein kann. 
ZweckmaBig ist das Elektrodengehause mit einem Ver- 
schluBdeckel versehen, durch den ein mit der MeBelek- 
trode verbundenes Elektrodenkabel fuhrt, wodurch die 
MeBelektrode in ihrerrichtigen Lage fixiert ist 
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nen MeBrohres in einem Langsschnitt und 

Fig. 3 ein mit einer MeBelektrode versehenes MeQ- 
rohr, teilweise geschnitten. 

Die in Fig. 1 dargestellte MeBelektrode 10 weist ei- 
nen langlichen, stabfdrrnigen und z. B. im Querschnitt 
kreisrunden Korper 12 aus einem nichtmetallischen, fie- 
xiblen, elektrisch leitfahigen Werkstoff auf. Der Werk- 
stoff, aus dem der Korper hergestellt ist, besitzt eine 
Shoreharte von ungefahr 50 und einen elektrischen Wi- 
derstand von ungefahr 900 ft/cm 3 . 

Der Werkstoff des Korpers 12 besteht aus einer Mi- 
schung aus einem elastischen Polymer in Form von Na- 
turgummi und RuBschwarz. Um die erforderliche Flexi- 
bilitat und elektrische Leitfahigkeit zu erhalten, enthalt 
er vorzugsweise eine Mischung aus ungefahr 25% RuB- 
schwarz und 75% Naturgummi. 

Ein Elektrodenkabel 14 ist durch einen Stecker 16 mit 
dem Kdrper 12 verbunden. An einem Ende des Kabels 
14 ist ein zapfenartiges Element 18 befestigt, das in eine 
Bohrung 20, die sich im Stecker 16 befindet, eingelotet 
ist. 

In den Fig. 2 und 3 ist ein DurchfluBmesser 30 darge- 
stellt, der ein MeBrohr 32 aufweist, das fOr den Ge- 
brauch koaxial in einer materialfordernden Leitung 
25 (nicht dargestellt) angeordnet ist Eine Innenflache des 
DurchfluBrohres 32 ist mit einer Innenauskleidung 34 
aus einem elastischen Polymer, zum Beispiel Gummi, 
versehen. 

Im DurchfluBrohr 32 sind zwei Elektrodengehause 36, 
von denen in Fig. 2 und 3 jeweils eines dargestellt ist, an 
gegenuberliegenden Seiten des DurchfluBrohres 32 an- 
gebracht. Jedes Elektrodengehause 36 urnschlieBt eine 
Offnung 38, welche in der Wand des DurchfluBrohres 32 
angebracht ist. 

Eine Offnung 40, in welche der Kdrper 12 der Elektro- 
de 10 genau hineinpaBt, ist ebenfalls in der Innenausklei- 
dung 34 angebracht. Der Kdrper 12 der MeBelektrode 
10 wird in der Innenauskleidung 34 mit Hilfe eines ge- 
eigneten Klebstoffes, zum Beispiel einem monomeren 
Cyanacrylat, in der richtigen Lage befestigt Das Ende 
des Korpers 12 der MeBelektrode 10, das sich innerhalb 
der Innenauskleidung 34 befindet, liegt im wesentlichen 
bundig zur Innenflache der Innenauskleidung 34. 

Zur Befestigung der MeBelektrode 10 in ihrem Elek- 
trodengehause 36 wird eine Kammer 42, die sich im 
Gehause 36 befindet, dauerhaft mit einem Haftmittel 44 
gefullt. Das Haftmittel 44 besteht aus einer Mischung 
aus Epoxidharz und Hartemittel Das Verhaltnis zwi- 
schen dem vorhandenen Epoxidharz und Hartemittel 
betragt ungefahr 75 : 25. Das Epoxidharz ist ein Harz 
mittlerer Viskositat, zum Beispiel ein unmodifiziertes 
Bisphenol-A-Epichlorhydrin-Epoxidweichharz, und das 
Hartemittel ist ein dickflussiges Aminopolyamidharte- 
mittel. Ein Haftmittel aus den genannten Stoffen ge- 
wahrleistet die erforderliche Flexibility und elektrische 
Leitfahigkeit. 

Nachdem der Hohlraum 42 mit dem Haftmittel 44 
gefullt worden ist, wird eine Scheibe 46 aus einem Poly- 
tetrafluorathylenmaterial um das Elektrodenkabel 14 
herum angebracht und ein SchraubverschluB 43 auf das 
Elektrodengehause 36 aufgeschraubt. 

Das DurchfluBrohr 32 ist weiterhin mit einer in Fig. 3 
schematisch dargestellten Spulenplatte 50 mit einem 
Spulenbolzen 52 fur eine spulenformige Vorrichtung 
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Der Gegenstand der Erfindung ist in der Zeichnung in es zur Induktion eines elektromagnetischen Feldes verse 

einem Ausbildungsbeispiel dargestellt; es zeigt hen. 

Fig. I eine MeBelektrode in einem Langsschnitt, Die MeBelektroden 10 werden fur den Gebrauch des 

Fig. 2 ein Teil eines mit einer MeBelektrode versehe- DurchfluBmessers 30 an eine (nicht dargestellte) Signal- 
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verarbeitungsvorrichtung angeschlossen. Diese besteht 
aus ublichen Schaltkreisen. 

Patentanspriiche 

5 

1. Magnetisch-induktiver DurchfluBmesser, beste- 
hend aus einem MeBrohr mit einer Innenausklei- 
dung aus einem elastischen Werkstoff, zwei am 
MeBrohr an zwei einander gegentiberliegenden 
Seiten angebrachten MeBelektroden und einer io 
Spuleneinrichtung zur Erzeugung eines Magnetfel- 
des sowie einer Vorrichtung zur Auswertung der 
MeBsignale, dadurch gekennzeichnet, daB die 
MeBelektroden (10) aus einem nichtmetallischen, 
flexiblen, elektrisch leitfahigen Werkstoff bestehen. 15 

2. Magnetisch-induktiver DurchfluBmesser nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- 
elektroden (10) aus einer Mischung aus einem ela- 
stischen Polymer und RuBschwarz bestehen. 

3. Magnetisch-induktiver DurchfluBmesser nach 20 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Mi- 

, "\ schung aus 70 bis 80% Maturgummi und 20 bis 30°/o 

RuBschwarz besteht 

4. Magnetisch-induktiver DurchfluBmesser nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB die MeBelektroden (10) stabformig ausge- 
bildet und jeweils in einer Offnung der Innenaus- 
kleidung (34) mittels eines KJebstoffs befestigt sind, 
wobei das Elektrodenende biindig zur Innenflache 
der Innenauskleidung liegt. 30 

5. Magnetisch-induktiver DurchfluBmesser nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das nach auBen weisende Teil der MeB- 
elektroden (10) jeweils in einem am MeBrohr (32) 
angebrachten Elektrodengehause (36) mittels eines 35 
Haftmittels fixiert ist. 

6. Magnetisch-induktiver DurchfluBmesser nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Haft- 
mittel aus einem Epoxidharz mittlerer Viskositat 
besteht 40 

7. Magnetisch-induktiver DurchfluBmesser nach 
Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 

^ das Elektrodengehause (36) mit einem VerschluB- 

( ) deckel (46) versehen ist, durch den ein mit der MeB- 

elektrode (10) verbundenes Elektrodenkabel (14) 45 
fuhrt 
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